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Wenn das Hiftgelenk aus dem Drucker kommt

Deutsch-polnisches Leistungszentrum der Fraunhofer-Gesellschaft
bringt additive Fertigung in die Medizintechnik - erste
Demonstratoren werden bereits Ende 2021 prasentiert

(Dresden, 28.06.2021) Es geht um Hightech-Zahnersatz, um Prothesen, die
Entziindungsreaktionen im Koérper eigenstandig erkennen oder individuell
angepasste Sitze fiir Rollstiihle. Ein deutsch-polnisches Leistungszentrum der
Fraunhofer-Gesellschaft erforscht neue Technologien fiir den Einsatz von 3D-
Druckverfahren, der sogenannten additiven Fertigung, in der Medizintechnik.
Fiir die Fraunhofer-Gesellschaft ist es eines von zwei im Marz gestarteten
internationale Leistungszentren, die sich explizit der grenziibergreifenden
Zusammenarbeit widmen. Beteiligt am Zentrum »Additive Technologien fiir
Medizin und Gesundheit« (ATeM) sind auf deutscher Seite das Fraunhofer-
Institut fiir Werkstoff- und Strahltechnik IWS in Dresden sowie das Fraunhofer-
Institut fiir Werkzeugmaschinen und Umformtechnik IWU in Chemnitz. Sie
kooperieren mit der Fakultdt Maschinenbau und dem Center for Advanced
Manufacturing Technologies (CAMT) der Technischen Universitat Breslau. Das
Bundesministerium fiir Bildung und Forschung unterstiitzt das Projekt
finanziell.

Additive Technologien bergen gerade fir Hersteller in der Medizintechnik interessante
Moglichkeiten. Der 3D-Druck erlaubt individuelle und auf den Patienten zugeschnittene
Losungen sowie die Integration neuer, verbesserter Eigenschaften und Funktionen in
Bauteile. Dies ist meist nicht nur deutlich kostenginstiger als herkdmmliche Verfahren,
sondern erlaubt auch, neuartige Therapien und Behandlungsansatze bereitzustellen.
Das 2021 gegrindete Leistungszentrum ATeM mochte die additive Fertigung in den
kommenden Jahren zum etablierten Standardwerkzeug in der Medizintechnik machen.
Ende des Jahres wollen die Projektpartner bereits erste Demonstratoren vorstellen.

In verschiedenen Einzelprojekten loten die Partner dafir neue Anwendungsfelder aus.
Eines der Projekte beschaftigt sich mit den Chancen des 3D-Drucks in der Zahnmedizin.
»GrofBes Potential liegt in der Nutzung innovativer Werkstoffe und der Integration
zusatzlicher Funktionalitdten in den Zahnersatz, die den Tragekomfort fir den
Patienten erhéhenc, erklart dazu Prof. Dr. Frank Brickner, Technologiefeldleiter
Generieren und Drucken am Fraunhofer IWS. Die additive Fertigung kénnte es
gestatten, deutlich komplexere Implantate nach einem 3D-Scan des Mundraums sofort
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zu drucken und damit Wartezeiten zu verkirzen. Uber additive Verfahren lieBen sich
beispielsweise auch Metall- und Kunststoffmaterialien fur eine verbesserte Asthetik
miteinander kombinieren.

Intelligente Hiiftgelenke: Sensorik und Fasern er6ffnen neue Moglichkeiten

Ein weiteres Anwendungsszenario betrifft Funktionserweiterungen, wie etwa die

direkte Integration von Sensoren in medizinische Komponenten. Empfindliche Sensoren

in additiv hergestellten Knie- oder Hiftgelenken kénnten Entziindungsreaktionen nach
der Operation feststellen, indem sie auf hohere Temperaturen oder veranderte
Biomarker reagieren. Ebenfalls gedruckt werden sollen in Zukunft Lab-on-a-Chip-
Systeme, mit denen sich Organfunktionen und Ablaufe im menschlichen Korper auf
einem Chip darstellen lassen. Das kann beispielsweise beim Testen von Medikamenten
zum Einsatz kommen.

Wie sich faserverstarkte 3D-Strukturen drucken lassen, erforschen derzeit
Wissenschaftler in zwei Projekten unter der Leitung des Fraunhofer IWU. »Ein
belastungsgerechtes Design eines Produkts, das dazu noch sehr leicht ist, erreichen wir
mit dem Einsatz von Verstarkungsfasern, die wir direkt in die Kunststoffmatrix
einbringen, erklart Prof. Dr. Lothar Kroll, Wissenschaftlicher Direktor Leichtbau- und
Textiltechnologien am Fraunhofer IWU. Damit lieBen sich beispielsweise
Schadelimplantate aus dem biokompatiblen thermoplastischen Kunststoff
Polyetheretherketon (PEEK) drucken. Auch an individuell angepassten Sitzen fir
Rollstlhle sowie hochfesten Orthesen arbeiten die Forschenden momentan.

Patienten profitieren schon bald von den Ergebnissen

Bereits seit 2008 existiert ein Fraunhofer-Project-Center, das vom Fraunhofer IWS und
dem CAMT der TU Breslau betrieben wird. »Wir freuen uns, dass wir mit dem neuen
Leistungszentrum nun die Synergieeffekte dieser erfolgreichen Zusammenarbeit weiter
ausbauen kénnen, sagt Prof. Dr. Edward Chlebus, Dekan der Fakultat Maschinenbau
der TU Wroclaw. Das in Deutschland von der Fraunhofer-Gesellschaft bereits langjahrig
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S CAMT

Fraunhofer Project Center

Das Fraunhofer-Institut fir Werkstoff- und Strahltechnik IWS Dresden entwickelt komplexe Systemlésungen in der Laser- und
Werkstofftechnik. Wir verstehen uns als Ideentreiber, die Lésungen mit Laseranwendungen, funktionalisierten Oberflachen sowie Werkstoff- und
Prozessinnovationen entwickeln — von einfach integrierbaren Individuallésungen Uber kosteneffiziente Mittelstandslosungen bis hin zu
industrietauglichen Komplettlésungen. Die Forschungsschwerpunkte liegen in den Branchen Luft- und Raumfahrt, Energie- und Umwelttechnik,
Automobilindustrie, Medizintechnik, Maschinen- und Werkzeugbau, Elektrotechnik und Mikroelektronik sowie Photonik und Optik. In den flnf
Zukunfts- und Innovationsfeldern Batterietechnik, Wasserstofftechnologie, Oberflachenfunktionalisierung, Photonische Produktionssysteme und

Additive Fertigung schaffen wir bereits heute die Basis fir die technologischen Antworten von morgen.

Das Fraunhofer-Institut fur Werkzeugmaschinen und Umformtechnik IWU ist Innovationsmotor fiir Neuerungen im Umfeld der
produktionstechnischen Forschung und Entwicklung. Mit rund 670 hochqualifizierten Mitarbeitenden an den Standorten Chemnitz, Dresden,
Leipzig, Wolfsburg und Zittau erschlieBen wir Potenziale fur die wettbewerbsfahige Fertigung im Automobil- und Maschinenbau, der Luft- und
Raumfahrt, der Medizintechnik, der Elektrotechnik sowie der Feinwerk- und Mikrotechnik. Im Fokus stehen Bauteile, Verfahren, Prozesse sowie
komplexe Maschinensysteme — die ganze Fabrik. Unser Ziel als Leitinstitut fir ressourceneffiziente Produktion sind Technologien auf Basis
erneuerbarer Energien mit neu gedachten Informations- und Visualisierungstechnologien fiir die Menschen als Erfolgsgaranten in der Fabrik von

morgen.
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erprobte Model der Leistungszentren richtet einen starken Fokus auf den
Wissenstransfer und Industriekooperationen. Auch grenziibergreifend setzt es nun
wichtige Impulse fir die Starkung der europaischen Wirtschaft.

»Alle Partner sind Experten auf dem Gebiet der additiven Fertigung«, so Robin Willner,
Wissenschaftler am Fraunhofer IWS und Koordinator der Geschaftsstelle des deutsch-
polnischen Leitungszentrums. Die TU Breslau sei zudem noch sehr eng mit der dortigen
Medizinischen Fakultat verbunden. »Zusammen haben wir nun einen guten Blick
darauf, wo Bedarfe bestehen, wo bisher noch keine Losungen gefunden wurden und
additive Technologien im Medizin- und Gesundheitsbereich Mehrwerte schaffen
konnten.«

Bereits Ende des dritten Quartals 2021 wollen die Beteiligten erste Demonstratoren zu
den verschiedenen Projekten prasentieren. Das ist zigig moglich, weil die
Partnereinrichtungen wichtige Grundlagen fir die aktuelle Forschung in der
Vergangenheit bereits in verschiedenen Vorstudien realisierten. Uber
Industriekooperationen oder mogliche Ausgriindungen sollen die Ideen flr neue
Medizinprodukte und Therapien bereits in naher Zukunft den Patienten
zugutekommen.
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Fraunhofer Project Center

Das Fraunhofer-Institut fir Werkstoff- und Strahltechnik IWS Dresden entwickelt komplexe Systemlésungen in der Laser- und
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Automobilindustrie, Medizintechnik, Maschinen- und Werkzeugbau, Elektrotechnik und Mikroelektronik sowie Photonik und Optik. In den flnf
Zukunfts- und Innovationsfeldern Batterietechnik, Wasserstofftechnologie, Oberflachenfunktionalisierung, Photonische Produktionssysteme und

Additive Fertigung schaffen wir bereits heute die Basis fir die technologischen Antworten von morgen.

Das Fraunhofer-Institut fur Werkzeugmaschinen und Umformtechnik IWU ist Innovationsmotor fiir Neuerungen im Umfeld der
produktionstechnischen Forschung und Entwicklung. Mit rund 670 hochqualifizierten Mitarbeitenden an den Standorten Chemnitz, Dresden,

Leipzig, Wolfsburg und Zittau erschlieBen wir Potenziale fur die wettbewerbsfahige Fertigung im Automobil- und Maschinenbau, der Luft- und
Raumfahrt, der Medizintechnik, der Elektrotechnik sowie der Feinwerk- und Mikrotechnik. Im Fokus stehen Bauteile, Verfahren, Prozesse sowie
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H T - Deutschand und Polen
erforschen in einem von
zwei internationalen
Fraunhofer-Leistungszentren
neue Technologien fiir den
Einsatz von 3D-
Druckverfahren in der
Medizintechnik.

© ronaldbonss.com

Kieferorthopadische
Distraktoren werden heute
als Standardteil gefertigt
und erstim
Operationsprozess
angepasst: Langwierig und
unangenehm fiir den
Patienten. Die additive
Fertigung soll die
Vorlaufzeiten verkiirzen und
eine individuellere
Anpassung an den Patienten
ermoglichen.

© Christoph Wilsnack/Fraunhofer IWS

CAMT

Fraunhofer Project Center

Das Fraunhofer-Institut fir Werkstoff- und Strahltechnik IWS Dresden entwickelt komplexe Systemlésungen in der Laser- und
Werkstofftechnik. Wir verstehen uns als Ideentreiber, die Lésungen mit Laseranwendungen, funktionalisierten Oberflachen sowie Werkstoff- und
Prozessinnovationen entwickeln — von einfach integrierbaren Individuallésungen Uber kosteneffiziente Mittelstandslosungen bis hin zu
industrietauglichen Komplettlésungen. Die Forschungsschwerpunkte liegen in den Branchen Luft- und Raumfahrt, Energie- und Umwelttechnik,
Automobilindustrie, Medizintechnik, Maschinen- und Werkzeugbau, Elektrotechnik und Mikroelektronik sowie Photonik und Optik. In den flnf
Zukunfts- und Innovationsfeldern Batterietechnik, Wasserstofftechnologie, Oberflachenfunktionalisierung, Photonische Produktionssysteme und
Additive Fertigung schaffen wir bereits heute die Basis fir die technologischen Antworten von morgen.

Das Fraunhofer-Institut fiir Werkzeugmaschinen und Umformtechnik IWU ist Innovationsmotor fir Neuerungen im Umfeld der
produktionstechnischen Forschung und Entwicklung. Mit rund 670 hochqualifizierten Mitarbeitenden an den Standorten Chemnitz, Dresden,
Leipzig, Wolfsburg und Zittau erschlieBen wir Potenziale fur die wettbewerbsfahige Fertigung im Automobil- und Maschinenbau, der Luft- und
Raumfahrt, der Medizintechnik, der Elektrotechnik sowie der Feinwerk- und Mikrotechnik. Im Fokus stehen Bauteile, Verfahren, Prozesse sowie
komplexe Maschinensysteme — die ganze Fabrik. Unser Ziel als Leitinstitut fur ressourceneffiziente Produktion sind Technologien auf Basis
erneuerbarer Energien mit neu gedachten Informations- und Visualisierungstechnologien fiir die Menschen als Erfolgsgaranten in der Fabrik von
morgen.
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a ’ »ATeM« will die Herstellung
"\# komfortablerer Prothesen
Y ) A/ ¢ schneller, kostensparender
\ und ressourcenschonender
gestalten.
© Christoph Wilsnack/Fraunhofer IWS

Lab-on-Chip-Systeme sollen
perspektivisch Tierversuche
substituieren und einen
patientenspezifischen
Medikamenteneinsatz
<« - ermoglichen. »ATeM« nimmt
\&% die Produktion dieser
Systeme in den Blick, um
filigrane Halbleitersysteme
direkt, biokompatibel und
fluidisch dicht in diese
Systeme zu integrieren.
© Christoph Wilsnack/Fraunhofer IWS
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Fraunhofer Project Center

Das Fraunhofer-Institut fir Werkstoff- und Strahltechnik IWS Dresden entwickelt komplexe Systemlésungen in der Laser- und
Werkstofftechnik. Wir verstehen uns als Ideentreiber, die Lésungen mit Laseranwendungen, funktionalisierten Oberflachen sowie Werkstoff- und
Prozessinnovationen entwickeln — von einfach integrierbaren Individuallésungen Uber kosteneffiziente Mittelstandslosungen bis hin zu
industrietauglichen Komplettlésungen. Die Forschungsschwerpunkte liegen in den Branchen Luft- und Raumfahrt, Energie- und Umwelttechnik,
Automobilindustrie, Medizintechnik, Maschinen- und Werkzeugbau, Elektrotechnik und Mikroelektronik sowie Photonik und Optik. In den flnf
Zukunfts- und Innovationsfeldern Batterietechnik, Wasserstofftechnologie, Oberflachenfunktionalisierung, Photonische Produktionssysteme und
Additive Fertigung schaffen wir bereits heute die Basis fir die technologischen Antworten von morgen.

Das Fraunhofer-Institut fur Werkzeugmaschinen und Umformtechnik IWU ist Innovationsmotor fiir Neuerungen im Umfeld der
produktionstechnischen Forschung und Entwicklung. Mit rund 670 hochqualifizierten Mitarbeitenden an den Standorten Chemnitz, Dresden,
Leipzig, Wolfsburg und Zittau erschlieBen wir Potenziale fur die wettbewerbsfahige Fertigung im Automobil- und Maschinenbau, der Luft- und
Raumfahrt, der Medizintechnik, der Elektrotechnik sowie der Feinwerk- und Mikrotechnik. Im Fokus stehen Bauteile, Verfahren, Prozesse sowie
komplexe Maschinensysteme — die ganze Fabrik. Unser Ziel als Leitinstitut fir ressourceneffiziente Produktion sind Technologien auf Basis
erneuerbarer Energien mit neu gedachten Informations- und Visualisierungstechnologien fiir die Menschen als Erfolgsgaranten in der Fabrik von
morgen.
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Gewichtsverteilung zu
analysieren. Das kann dabei
helfen, Haltungsschaden
vorzubeugen.
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CAMT-Labor an der
Universitat fir Wissenschaft
und Technik in Breslau.

© Center for Advanced Manufacturing
Technologies (CAMT), Technische
Universitat Breslau

CAMT

Fraunhofer Project Center

Das Fraunhofer-Institut fir Werkstoff- und Strahltechnik IWS Dresden entwickelt komplexe Systemlésungen in der Laser- und
Werkstofftechnik. Wir verstehen uns als Ideentreiber, die Lésungen mit Laseranwendungen, funktionalisierten Oberflachen sowie Werkstoff- und
Prozessinnovationen entwickeln — von einfach integrierbaren Individuallésungen Uber kosteneffiziente Mittelstandslosungen bis hin zu
industrietauglichen Komplettlésungen. Die Forschungsschwerpunkte liegen in den Branchen Luft- und Raumfahrt, Energie- und Umwelttechnik,
Automobilindustrie, Medizintechnik, Maschinen- und Werkzeugbau, Elektrotechnik und Mikroelektronik sowie Photonik und Optik. In den flnf
Zukunfts- und Innovationsfeldern Batterietechnik, Wasserstofftechnologie, Oberflachenfunktionalisierung, Photonische Produktionssysteme und
Additive Fertigung schaffen wir bereits heute die Basis fir die technologischen Antworten von morgen.

Das Fraunhofer-Institut fiir Werkzeugmaschinen und Umformtechnik IWU ist Innovationsmotor fiir Neuerungen im Umfeld der
produktionstechnischen Forschung und Entwicklung. Mit rund 670 hochqualifizierten Mitarbeitenden an den Standorten Chemnitz, Dresden,
Leipzig, Wolfsburg und Zittau erschlieBen wir Potenziale fur die wettbewerbsfahige Fertigung im Automobil- und Maschinenbau, der Luft- und
Raumfahrt, der Medizintechnik, der Elektrotechnik sowie der Feinwerk- und Mikrotechnik. Im Fokus stehen Bauteile, Verfahren, Prozesse sowie
komplexe Maschinensysteme — die ganze Fabrik. Unser Ziel als Leitinstitut fur ressourceneffiziente Produktion sind Technologien auf Basis
erneuerbarer Energien mit neu gedachten Informations- und Visualisierungstechnologien fiir die Menschen als Erfolgsgaranten in der Fabrik von
morgen.
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bringt die additive Fertigung

in die Medizintechnik.
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Das Fraunhofer-Institut fir Werkstoff- und Strahltechnik IWS Dresden entwickelt komplexe Systemlésungen in der Laser- und
Werkstofftechnik. Wir verstehen uns als Ideentreiber, die Lésungen mit Laseranwendungen, funktionalisierten Oberflachen sowie Werkstoff- und
Prozessinnovationen entwickeln — von einfach integrierbaren Individuallésungen Uber kosteneffiziente Mittelstandslosungen bis hin zu
industrietauglichen Komplettlésungen. Die Forschungsschwerpunkte liegen in den Branchen Luft- und Raumfahrt, Energie- und Umwelttechnik,
Automobilindustrie, Medizintechnik, Maschinen- und Werkzeugbau, Elektrotechnik und Mikroelektronik sowie Photonik und Optik. In den flnf
Zukunfts- und Innovationsfeldern Batterietechnik, Wasserstofftechnologie, Oberflachenfunktionalisierung, Photonische Produktionssysteme und
Additive Fertigung schaffen wir bereits heute die Basis fir die technologischen Antworten von morgen.

Das Fraunhofer-Institut fur Werkzeugmaschinen und Umformtechnik IWU ist Innovationsmotor fiir Neuerungen im Umfeld der
produktionstechnischen Forschung und Entwicklung. Mit rund 670 hochqualifizierten Mitarbeitenden an den Standorten Chemnitz, Dresden,
Leipzig, Wolfsburg und Zittau erschlieBen wir Potenziale fur die wettbewerbsfahige Fertigung im Automobil- und Maschinenbau, der Luft- und
Raumfahrt, der Medizintechnik, der Elektrotechnik sowie der Feinwerk- und Mikrotechnik. Im Fokus stehen Bauteile, Verfahren, Prozesse sowie
komplexe Maschinensysteme — die ganze Fabrik. Unser Ziel als Leitinstitut fir ressourceneffiziente Produktion sind Technologien auf Basis
erneuerbarer Energien mit neu gedachten Informations- und Visualisierungstechnologien fiir die Menschen als Erfolgsgaranten in der Fabrik von
morgen.



