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Fraunhofer IWU auf der IZB
LaserschweifB3zelle adé - Fraunhofer und thyssenkrupp
entwickeln hocheffiziente Laserschwei3zange

Eine hocheffiziente LaserschweiBBzange, die ohne Druckluft und
auBerhalb der bisher notwendigen, hermetisch geschlossenen
LaserschweiBBzellen einsetzbar ist, und ein funktionsintegriertes
Batteriegehause, das gleich mehreren Herausforderungen der
Elektromobilitat begegnet - dies sind die Highlights, die das
Fraunhofer IWU vom 16. bis zum 18. Oktober 2018 auf der
Internationalen Zuliefererborse (1ZB) in Wolfsburg am ACOD-
Gemeinschaftsstand (Halle 4, Stand 4104)

prasentiert. Dariiber hinaus zeigt das Fraunhofer IWU u.a. effiziente
Losungen fiir das Fligen hybrider Leichtbaukomponenten und die
wirtschaftliche Fertigung von Blechbauteilen in Kleinserien.

Werden Bauteile per Laser verschweift, entstehen giftiger SchweiBrauch und
SchweiBspritzer. Letztere kdnnen sowohl zur Verschmutzung der
Bauteiloberlache flihren, als auch die Lebensdauer des Schutzglases der
LaserschweiBoptik reduzieren. AuBerdem wird Strahlung emittiert, die fir Haut
und Augen gefahrlich ist. Abhilfe schafft man in der Industrie bislang, indem die
LaserschweiBBanlagen in hermetisch geschlossenen Raumen untergebracht
werden, den Laserschweil3zellen. Um die Lebensdauer des Schutzglases zu
erhdhen, werden Spritzer und Rauch bei herkdmmlichen Systemen mit einem
Luftstrahl, dem Crossjet, unter hohem Druck von der SchweiB3optik
weggeblasen und so im Raum verteilt. Der Rauch wird in der Regel durch
groBvolumige Raumluftabsaugungen entfernt. Nachteile dieses Vorgehens sind
u.a. ein enormer Energieaufwand fir die Pneumatik des Crossjets, ein schlechter
Flachenausnutzungsgrad in der Fabrik und Verschmutzungen von Optik und
Bauteilen trotz der Blasluftreinigung.

Saubere LaserschweifB3-Werkzeuge und Bauteile

Wie es wesentlich effizienter und flexibler geht, zeigen das Fraunhofer IWU und
die thyssenkrupp System Engineering GmbH. Gemeinsam haben die
Forschungspartner eine Laserschwei3zange fir den Karosseriebau entwickelt,
die ohne Crossjet auskommt und die auBerhalb von LaserschweiBzellen
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entstehen: direkt im Schmelzbad. Die Besonderheit besteht darin, dass nur ein
Teil der Luft zur Absaugung von SchweiB3spritzern und Rauch genutzt wird. Der
andere Teil stromt unterhalb des Schutzglases der Optik in Richtung Flgestelle,
was den Verzicht auf den pneumatisch betriebenen Crossjet ermoglicht und die
Verschmutzung des Systems sowie der Werkstlckoberflache reduziert. Zudem
verhindert die geschlossene Bauweise des LaserschweiBwerkzeuges im
Zusammenspiel mit den Spannkufen, dass Laserstrahlung austritt. Es wird
lediglich diffuse Strahlung emittiert, die bei Einhalten der Ublichen
Sicherheitsabstande keine Gefahr fir Augen oder Haut darstellt.

DarUber hinaus besitzt das neuartige LaserschweiBwerkzeug Potenzial fir den
automobilen Leichtbau, bei dem das Multimaterialdesign immer mehr an
Bedeutung gewinnt: Hybride Komponenten aus verschiedenen Werkstoffen
werden haufig mit Klebeverbindungen gefligt. Da die meisten im Karosseriebau
eingesetzten Klebstoffe unter Warmeeinwirkung ausharten, bietet sich zum
Fixieren der geklebten Bauteile das Laserschweif3en an. Mit dem von
ThyssenKrupp System Engineering und Fraunhofer IWU entwickelten Werkzeug
lasst sich durch seinen Spannmechanismus im Vergleich zum konventionellen
LaserschweiB3en eine einheitliche Klebstoffdicke sicherstellen. Zusatzlich
entwickelten die Wissenschaftler eine Technologie zum Flgen von
Mischverbindungen, bei der mit Hilfe des Laserstrahls eine pinartige Struktur aus
Stahl im Aluminiumwerkstoff erzeugt wird, die sich dort mechanisch verankert.
Eine GbermaBige Durchmischung der beiden Materialien wird dabei vermieden.

Wohltemperierte Batterien

Eine zweite Weltneuheit prasentieren die Fraunhofer-Forscher mit einem
funktionsintegrierten Batteriegehause. Dieses begegnet mehreren
Herausforderungen der Elektromobilitat: Es halt die Batterien fir E-Motoren
optimal auf Betriebstemperatur, bietet bestmoglichen Crash-Schutz und lasst
sich gleichzeitig zur Kihlung beziehungsweise zum Beheizen der Fahrgastzelle
nutzen. Dabei kostet die Temperierung der Batterien keine zusatzliche Energie.
Moglich wird das durch den speziellen Werkstoff, aus dem das Gehause
hergestellt ist: Metallschaum mit integriertem Phasenwechsel-Material. Dabei
handelt es sich um ein Wachs, das bei einer individuell einstellbaren Temperatur
schmilzt und dadurch eine zu starke Erwarmung der Batterien verhindert. Der
Metallschaum kompensiert die schlechten Warmeleiteigenschaften des
Phasenwechsel-Materials, sorgt fir die notige Crash-Stabilitat und ist
gleichzeitig enorm leicht.
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Bilder

Hocheffizientes LaserstrahlschweiBen: Die von thyssenkrupp System Engineering
und Wissenschaftlern des Fraunhofer IWU entwickelte LaserschweiBBzange lasst sich
auBerhalb von LaserschweiBzellen einsetzen und funktioniert dank integrierter
Absaugfunktion ohne energieintensive Pneumatik. | © Fraunhofer IWU

Seit mehr als 25 Jahren betreibt das Fraunhofer-Institut fiir Werkzeugmaschinen und Umformtechnik IWU erfolgreich
anwendungsorientierte Forschung und Entwicklung auf dem Gebiet der Produktionstechnik fir den Automobil- und Maschinenbau. Als Leitinstitut
fur ressourceneffiziente Produktion werden gemeinsam mit Partnern aus der Industrie und Wissenschaft Losungen zur Verbesserung der Energie-
und Materialeffizienz erarbeitet. Mit mehr als 550 hochqualifizierten Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern gehort das Institut weltweit zu den
bedeutendsten Forschungs- und Entwicklungseinrichtungen der Produktionstechnik. Die Forschungskompetenzen an den Standorten Chemnitz,
Dresden und Zittau reichen dabei von Werkzeugmaschinen, Umform-, Flige- und Montagetechnik Uber Prazisionstechnik und

Mechatronik bis hin zum Produktionsmanagement sowie der Virtuellen Realitat.



