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14.0-Potentialanalyse fur Ihr Unternehmen:
Workshops und Roadmaps fur eine Industrie-4.0-Strategie

Losungsbausteine fur die Digitalisierung von
Produktions- und Geschaftsprozessen

Gestaltung individueller Auto-ID-Losungen mit
Barcode-, RFID- und Indoor-Lokalisierungstechnologien

Datenanalyse- und Visualisierungsmodule

IWU-Forschungsfabrik als Testumgebung der Prozesse
in Produktion und Logistik

Treffen der richtigen Entscheidungen

Schneller Aufbau von Industrie-4.0-Machbarkeitsstudien
Beschleunigung des Digitalisierungsprozesses
Einsparung manueller und fehleranfalliger Prozesse
Produktivitatserhohung

Visuelle Datenaufbereitung fur unterschiedliche
Fachbereiche
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Vernetzung vom Sensor bis zum Menschen

W Erweiterbare Adapter fur viele Protokolle wie
OPC UA, Modbus, Siemens S7, REST und andere

W Leistungsfahiger NoSQL-Speicher fur Zeitreihendaten
aus Prozessen, Maschinen, Gebaudetechnik und Logistik

W RAMI-4.0-konformes Metadatenmanagement
basierend auf Linked-Data-Technologien

m  Offene APIs zur Abfrage und kontext-basierten
Bereitstellung von Informationen flr mobile Endgerate

W Integration mit der Fraunhofer Cloud-Plattform

Virtual Fort Knox

~ i toserve.machine40.js
B jquery-ui.min.js
[Ejquery.tabfocus.min.js
[ met4.js
[ require.config.js
~ 3> toserve.machine40.modules
[E2 d3.chart.barjs
[ d3.chart.monitoring.js
[y d3.chart.press.js
[ d3.chart.woehler.js
[8} > d3.chart.xy.js
~ (% >templates-hidden
- >machine40
[} » default.html
¥ &y META-INF
¥ &> src
(= target

$(0.se

unction
cons
ar time = Date.now();

ar values = getSources(code).reduce(function(result, source) {

-widget').trigger('graph-setData’, {

data : [
{ name: "forcel”, data: materialDataF1 },
{ name: "force2", data: materialDataF2 }

loadStripValues(code, target) {
es for c

ole.log("getting max valu ode:", code);

return result //
+ " (=" + source.item + "> <" + source.property + "=)";

B H

querystr = "
"select * where {" //
" servi kvin:> {"

A
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Vorteile

& outline #B =18

~< > div data-lift=surround?with=default;at=contenl

<> skyle type=text/css

<> scripk type=applicationfjavascript

« > script kype=text/javascript

I #comment

.- #comment

~<> div class=widget nw-widget
¥ <> span class=overlay
I.-#comment

w<> div class=widget ne-widget
¥ <> span class=overlay
I--#comment

¥ <> div class=widget sw-widget
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3@: Maschinelles Lernen Vorteile

Smarte Produktionsanlagen

w Datenaufbereitung als Grundlage fir den Einsatz von
ML Verfahren

Intelligente Prozesssteuerung basierend auf
ML-Verfahren und Verbesserung der Bauteilqualitat
in Produktionssystemen durch frihzeitige
Qualitatsprognose und Korrektur von Prozessparametern

W Vorhersage von Wartungszeitpunkten

® Identifikation von Optimierungspotenzial entlang der
Fertigungslinien durch Zeitreihenanalyse von
Sensordaten




Mitnahme von Produkt- und Planungsdaten in den
Betrieb von Anlagen

Aufbereitung von 3D-Modellen als Grundlage fur
AR-Applikationen

Echtzeit-Simulationsmodelle fur Werkzeugmaschinen
u. a. zur Arbeitsbereichstberwachung

Erfassung und Auswertung von Prozess- und
Maschinendaten fur Condition Monitoring und
Predictive Maintenance

vvvvv

Flexible und schnelle Integration neuer
Analyse- und AR-Losungen

Unterstutzung dort wo sie notwendig ist
Schnelles Auffinden von Informationen

bessere Informationen und Kennzahlen
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Werkstoffpriifung in Echtzeit
W Integriert in Werkzeuge oder als autarke Einheit z
W Erfassung der Werkstoffkennwerte beim ersten Hub

®

W Minimale Beeintrachtigung der Platine




Eindeutige Identifikation des Halbzeuges im spateren
Prozess

Nutzung der intrinsischen Werkstoffeigenschaften

Ubersteht Umformung, KTL-Bader und
Oberflachenbehandlungen

Schnelle Inline-Erkennung im Prozesstakt

Eindeutige und vertrauenswurdige Zuordnung
des Fingerprints zur Datenbank

Erkennung und Nachverfolgung von Einzelteilen
und Halbzeugen Uber mehrere Prozessstufen
hinweg
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... als Aktoren und Sensoren in faserverstarkten
Kunststoffen

(VN

W Integration von Aktoren und Sensoren in die
Werkstoffebene

StrukturUberwachung fur Bauteile mit hohen
Dehnungen durch integrierte Sensoren

~SMA Sensor

—Strain Gauge
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Integration von Sensorik in Umformwerkzeuge

Ausflhrung als kostengunstige »adaptronische«
Normalien

Erfassung der ProzessgroBen am Entstehungspunkt

Bildung »virtueller« Sensoren aus Einzelsensoren

Erhohung der Messgenauigkeit durch Integration von
wirkstellennaher Sensorik

Frihzeitiges Erkennen von auftretendem Versagen an
Werkzeugelementen und Abwandern/Abweichen der
Bauteilqualitat

Steigerung der Bauteilqualitat

Erhohung von Standmenge und Ausbringung durch
rechtzeitiges Handeln: »Wartung vor Schadensfall«






:@: Drahtlose Daten- und Vorteile

< Energieubertragung

Smarte, ieautarke, drahtlose S ik -
marte, energieautarke, drahtlose Sensori @
®  Kundenspezifische drahtlose Sensorik fur Werkzeuge

und Komponenten E

Energy-harvesting-Losungen flr energieautarke
Komponenten

Wireless Power und Akkulésungen fur bewegte
Komponenten

Entwicklung von Komponenten zur Signalerfassung,
-aufbereitung und -vorverarbeitung entsprechend
Einsatzzweck und Bereich

Condition Monitoring, Predictive Maintenance
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-@:— Spanende adaptronische

Vorteile
Werkzeuge

Produktqualitat und -quantitat gleichzeitig erhohen:
»Permavib«

W Piezoaktoren fUr ein Ultraschall-Schwingsystem zur
Hochleistungszerspanung von Faserverbund-
Werkstoffen

Ultraschall-Uberlagerung von Werkzeugen durch
adaptronische Komponenten

Prozessuberwachung und -regelung mittels

Piezosensoren
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L Intelllgente Beispiel |
< Maschinenkomponenten \

Grundbaustein der Industrie 4.0 Gleitlager in mechanischen Servoprésgen

W Systemdenken: Technologie — Maschine — Daten
Potenzial-Workshops
Sensitivitatsanalysen
Domanenubergreifende Simulationen

Integration in Industrieanlagen



Pressen-Fingerabdruck zur Eigenschaftsanalyse
Technologieorientierte Performance-Indizes

Adaptive Ersatzmodelle des Maschine-Werkzeug-Systems

Adaptive Kompensationsmethoden

Kombinierte Simulation eines Tiefziehwerkzeugs
mit Gestellbaugruppen zur Werkzeugauslegung

Verkdrzung des Werkzeugentstehungsprozesses
um 15% bis 25%

Wissenssicherung bei der Werkzeuggestaltung



Beispiel
iMAIN - Intelligent Maintenance
SDS - InnoTeam Smart Data Services -

l U
-@: Maschinen- und
< Prozessuberwachung

Intelligente Assistenzsysteme
W Potenzial-Workshops Industrie 4.0

= Condition-Monitoring-System
W Smart Data Services: Algorithmen und Geschaftsmodelle

AN L % m
~intelligent
MAINTENANCE

SMART DATA
SERVICES

Kundenlésung
- Einzelprojekt

Testumgebung o [ .
Verifikation O

Potentialanalyse






3@: Drahtlose Energieiibertragung Vorteile
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Kunden- und maschinenspezifische ped
. >
Energietibertragungs- und Erzeugungssysteme

W Integration drahtloser Komponenten in Maschinen,
Anlagen und Werkzeuge

Anpassung an spezifische Leistungsbereiche, E
Bauraumvorgaben, Ubertragungsstrecken und -orte

Kombination mit drahtloser Kommunikation

Bereitstellung von Informationen fur die Maschinen-
und Anlagensteuerung







Einsatz in verschiedensten Fabrikumgebungen

Integration in bestehende Produktionsanlagen Flexible Einbindung verschiedenster Sensoren und
Kamerasysteme

Optische Inline-Inspektion von Bauteilen durch

Mehrkamerasysteme und Bildverarbeitungsalgorithmen 100% globale Kontrolle von Rissen und
Geometrieabweichungen

Vielzahl von Prif- und Messaufgaben in einem System
Lokale Kontrolle von EinschnUrungen

Anbindung an Datendrehscheiben wie »Linked Factory«
Schnelle parallele Datenverarbeitung

Echtzeitbereitstellung der Messergebnisse auf

verschiedenen Endgeraten Ersparnis durch Null-Fehler-Produktion;
Reduzierung der Instandhaltungskosten um 10% bis 15%
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