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Ausgangssituation
Generelle Trends

B stark steigende Variantenvielfalt

B Doppelnutzung von Windenergieanlagen
als Werbetrager /“Blickfang” mit Design-
Anforderungen

B sinkende Stiickzahlen
B sinkende Produkt-Laufzeiten

¥

B Herausforderung an die
Produktionstechnik

Erhéhung der Flexibilitat

Senkung bauteilspezifischer
Kosten fiir Produktionsmittel

Funktionsintegration von Sensorik

fur Monitoring ] «eimwindkrdftdniagén.dom
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Inkrementelle Blechumformung
Praktische Umsetzung am Fraunhofer IWU

B Werkzeugmaschinen oder Roboter fiir die Blech
Dornbewegung Spannvorrichtung
Driickdorn

B Nutzung versch. Druckdornvarianten )
Spindel der
® vorwiegend rotierende Dorne Werkzeugmaschine

B Nutzung variabler Spannrahmen

B Einsatz von Teil- oder Vollpatrizen

Universalbearbeitungszentum ynapod des IWU Inkrementelles Blechumformen am IWU
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Praktische Umsetzung der inkrementellen Umformung
Fertigung Gondel-Endkappe

B Variation von:
Prozessparametern
Umformstrategien
Blechwerkstoffen

fertiges Bauteil

Holzpatrize

ausgewahltes Segment

Segmentierung eines
Gondelgehauses [Enercon]
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Inkrementelle Umformung groRRer Bauteile
Fertigung Gondel-Endkappe
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Dunnschichtsensoren
Verschlei3feste sensorische Beschichtungssysteme

] Elektrisch isolierende Deckschicht d=3 ym

Motivation:

= Druck- und Temperatur-
Messung an schwer
zuganglichen Messstellen (z.B.
Spritzgiel3- & Umform-
werkzeugen, Getrieben)

[] Elektrisch isolierende Zwischenschicht d=1 ym
[ Cu Kontakte d=1,5 ym

[ Cr-Maander d=0,2 ym and

[ Elektrode d=0,2 ym

LRE icht d=6 ym

B Grundkdrper

Funktionsprinzip:

*  Grundkdrper — Isolation (Al203,
SICON) — piezoresitive
Schicht — Isolation —
VerschleiRschutz (z.B. DLC)

+ Kontaktierung innerhalb des
Schichtssystems

Quelle: Fraunhofer IST
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Dunnschichtsensoren
Verschlei3feste sensorische Beschichtungssysteme
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Dunnschichtsensoren
Verschlei3feste sensorische Beschichtungssysteme
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Ausblick
Nutzung intelligenter Strukturen in Windkraftanlagen

B Integration von Diinnschichtsensorik als Scheibe oder Vollintegration zur Uberwachung
von Verbindungen

B > Reduktion von kostenintensiven Wartungsarbeiten

Quelle: VDI Wissensforum
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Ausblick

Alternative Fertigungsketten fur Windrader

B Ersatz von Faservebundbauweisen im Kleinwindrad-Segment durch Aluminium- bzw.
Stahlkomponenten

B Integration von Dunnschichtsensorik

B Kostengunstige Fertigungskonzepte auf Basis von Umformverfahren mit geringem
Formspeichergrad

m Stanzen-Biegen-Fiigen
= Innenhochdruckumformen
= Inkrementelles Umformen

A Lebensdauer
A Reparaturfreundlichkeit
A Recycling

Kosten

Umformtechnisches Versuchsfeld des Fraunhofer IWU
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Vielen Dank fur
lhre Aufmerksamkeit!

Das IGF-Vorhaben 163 EBG der Forschungsvereinigung Geférdert durch:
Forschungsgesellschaft Kunststoffe e.V. - FGK, Haardtring

100, 64295 Darmstadt wurde uber die AiF im Rahmen des Bundesministerium
Programms zur Forderung der industriellen % fiir Wirtschaft
Gemeinschaftsforschung (IGF) vom Bundesministerium fir und Energie
Wirtschaft und Energie aufgrund eines Beschlusses des

Deutschen Bundestages gefordert.

Auf die Verfiigbarkeit des Schlussberichtes des IGF- )
Vorhabens 163 EBG fiir die interessierte Offentlichkeit in der aufgrund eines Beschlusses

Bundesrepublik Deutschland wird hingewiesen. des Deutschen Bundestages
Bezugsmadglichkeiten fiir den Abschlussbericht sind: Die iAF‘ \@Gz‘ K

Forschungsvereinigung Forschungsgesellschaft Kunststoffe \ -
e.V. - FGK, Haardtring 100, 64295 Darmstadt, Das BI \\%) ap‘““"““’
Fraunhofer IST, Bienroder Weg 54E, 38108 Braunschweig ® cor ei% Fraunhofer
und das Fraunhofer IWU, Reichenhainer Stral3e 88, 09126 st
Chemnitz. N KE O
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