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kompakte Leichtbauantriebe e

Kleinantriebe fiir Drohnen mittels smarter Materialien

Formgedachtnislegierungen -
leistungsstark und intelligent

Antriebe auf Basis von Formgedachtnis-
legierungen erschlieBen seit einigen Jahren
stetig neue Markte und finden sich heute
in unterschiedlichsten Anwendungen, etwa
in Smartphone-Kameras oder Ventilen im
Automotive-Bereich.

Diese Materialien besitzen die auBergewdhn-
liche Eigenschaft, nach einer scheinbaren plas-
tischen Verformung durch Erhitzen auf eine
kritische Temperatur wieder ihre urspriingliche
Gestalt anzunehmen. Dieser Effekt eroffnet
zahlreiche Anwendungsmaoglichkeiten in der
Aktorik. Denn im Vergleich zu konventionellen
Antrieben bieten formgedéachtnisbasierte

Systeme entscheidende Vorteile: eine hohere
Leistungsdichte, elektromagnetische Unbe-
denklichkeit, attraktive Wirtschaftlichkeit,
gerauschlose Arbeitsweise und einfache Integ-
ration in kompakte Bauraume. Da diese zudem
aus wenigen mechanischen Komponenten
bestehen, ist der Verschlei minimal.

Dank des sogenannten intrinsischen Sensor-
Effekts fungieren diese Materialien nicht nur
als Aktoren, sondern auch als Sensoren, was
sie in die Lage versetzt, Informationen Uber
auBere Lasten, Stellwege und Temperaturen zu
liefern. Das Ergebnis sind kompakte, technisch
einfache, aber hochfunktionale Leichtbau-
Aktoren, die seit Kurzem in der Drohne
Grabbit G7 von Vectorbirds zumEinsatz
kommen.



Datenblatt |

Aufbau der Aktorsysteme

Aktordraht

Ruckstellfeder

Schieber

Technische Daten

= Hub > 2 mm

B Aktivierungszeit 0,1s

®  Bauraum 45 x 14 x 10 mm?3
®  Betriebstemperaturen -20 bis 65 °C

= Gewicht <39

= Lebensdauer > 100000 Zyklen

Ausgefahren

Eingefahren

Weiterfiihrende Informationen

Diese Aktorsysteme entstanden in einem
gemeinsamen Projekt mit der Vectorbirds
airborne systems GmbH & Co. KG.

Formgedachtnisbasierte Stellantriebe -
kompakt und leicht

Die entwickelte Aktorik dient dazu, den Batte-
rieschlitten der Drohne zu verriegeln und ein
unbeabsichtigtes Losen wahrend des Betriebs
zu verhindern. Sie besteht aus einem federbe-
lasteten Schieber und einem Formgedachtnis-
draht aus Nickel-Titan. Im kalten Zustand wird
der nur 76 um dicke Draht durch die Federkraft
vorgespannt. Bei elektrischer Erwarmung kontra-
hiert der Formgedachtnisdraht, da er in seine
lastfreie Ursprungsform zurlckkehren mochte
und zieht so den Schieber zurtick. Sobald der
Draht abkuhlt, bewegt die Rickstellfeder den
Schieber in die Ausgangsposition und spannt
den Draht erneut vor. Durch die V-formige
Anordnung des Drahtes wird eine Kraft-Weg-
Ubersetzung ermdglicht. Auf diese Weise
erzeugt der Draht bei einer Dehnung von nur
3 % einen Hub von 2 mm. Da die Stellzeit fir
das Einfahren der Aktorik direkt von der Heiz-
leistung abhangt, konnen Reaktionszeiten von
100 ms problemlos erreicht werden.

Formgedachtnisaktoren sind jedoch in Hin-
blick auf Stellweg, Bauraum, Kraftbereich und
Lebensdauer einfach zu skalieren. Langere
Drahte ermoglichen mehr Stellweg, dickere
Querschnitte ermdglichen mehr Kraft. Das
erlaubt den Einsatz in verschiedensten
Anwendungsszenarien.

Vorteile gegeniiber kommerziellen
Losungen

Leichtbau dank diinnem Aktordraht (76 pm)
Einfache Integration in kompakte Baurdaume
Elektromagnetische Unbedenklichkeit
Skalierbarer Ansatz fur vielfaltige
Anwendungsszenarien

Unsere Leistungen

Gern stehen wir lhnen als kompetenter Partner
bei der Losung von Problemstellungen auf dem
Gebiet der kraftsensitiven Greifer zur Seite.
Wir helfen Ihnen bei der Analyse und Identifi-
zierung potentieller Einsatzszenarien, der Aus-
wahl und Entwicklung geeigneter FGL-Aktoren
sowie der Implementierung adaptiver Industrie-
Manipulatoren in lhre Anwendung.
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