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Fuhrungselemente im Werkzeugbau

Fachgerechte Auswahl und Wartung

Aufgaben \

Ausreichende Werkstlckqualitat

SO
SN
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Geringer Wartungsaufwand

chneidplatte

Herausforderungen

Abstreifer

Schnittstreifen

Verschiebungen/Kippungen durch Presse

. Verschiebungen/Kippungen durch Prozess
Losungen \\ \ \

Fuhren prazise und wiederholgenau

Aufnahme Krafte und Momente
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Braurholer MFIBRO Roziol’, (fider | sunencm

11.04.2024 Flhrungselemente im Werkzeugbau - Fachgerechte Auswahl und Wartung



Fuhrungselemente im Werkzeugbau

Fachgerechte Auswahl und Wartung

| ermicatt Messwerte o Echoar Wart Definition — Prazision/Wiederholgenauigkeit
schlechte Prazision schlechte Prazision P réz i s io n

schlechte Wiederholgenauigkeit gute Wiederholgenauigkeit

=+ +/*F§F ,<Abweichung zwischen gewunschter und

tatsachlich erreichter Position”

+

~Abweichung, mit der eine bestimmte Position
chiechte Prizision gute prazision wieder zu erreichen ist“

schlechte Wiederholgenauigkeit gute Wiederholgenauigkeit

Wiederholgenauigkeit
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Fuhrungselemente im Werkzeugbau

Fachgerechte Auswahl und Wartung

Fachartikel - Einfluss von Fuhrungen

Einfluss
- Reduzierung der StoRRel Kippungen bis zu 10054 ““““““““““““““““““““““““ 8 285 “““
13,5% 75
sog” T E;;""
- Reduzierung der Verlagerung bis zu 85% = & 5B —
] ) S '
Bedingungen N I | _
.% D Verlagerung in WerkzeugschlieBebene |
- Steifigkeit der Grundkonstruktion g “of
B e
- Qualitat der Grundkonstruktion 20 A - - _
b // \ L
StsBelkippungen|
ohne Saulen Stollen Stollen Saulen Saulen
Werkzeug- @=50 mm Delrin Messing ©@=100 mm ©@=160 mm
flihrungen 4x10*mm?2 4x104 mm?2

Zi Fraunhofer MFIBRO Raziol® {uhidor  BRUDERERD 11.04.2024

Zibulla & Sohn GmbH \1:3‘ PRECISION - SWISS MADE

Fihrungselemente im Werkzeugbau - Fachgerechte Auswahl und Wartung




Fuhrungselemente im Werkzeugbau

Fachgerechte Auswahl und Wartung

Fihrungsart C-Pressen Rahmenpressen
Stanzautomaten

GrauguB ca. 10 m ca. 12 m
GieBharz 8 10
gehért. Stahlbuchse 8 10

" " m. automat. Schmier, 12 15
Bronce 12 15
Sintereisen carbonitriert 15 25
Kugel filhrung 20 50 u. dariiber

schlechte Prazision
schlechte Wiederholgenauigkeit

gute Prazision
gute Wiederholgenauigkeit
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Gleitfuhrungen - Allgemein

Chancen

- Gute Prazision / Wiederholgenauigkeit

- Hohe Lasten/Stol3belastungen

Risiken

- Schlechte Prazision / Wiederholgenauigkeit
- Klemmen der FUihrung

Grenzen

- Max. Geschwindigkeit: 15 — 25 m/min

- Max. Hub-zahl: ~ 400 Hube/min
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Fuhrungselemente im Werkzeugbau

Fachgerechte Auswahl und Wartung

Bohrungs- Hochst-
toleranz Tg spiel R,
]
;u'\felle.
Mindest- Wellen-
spiel R, toleranz T,
Spielpassung

= iol*
.AFraunhong FIBRO ,,R.,E,_z'm‘..’!m
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Gleitfuhrungen - Passungssystem

Spielpassung

»1oleranzen von Bohrung und Welle gewahrleisten
immer ein Spalt zwischen Buchse und Welle”

2-Saulen-Fuhrungsgestell
20 - 50% der Einzelspiele verbraucht
4-Saulen-Fuhrungsgestell

Uber 50% der Einzelspiele verbraucht
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Fuhrungselemente im Werkzeugbau

Fachgerechte Auswahl und Wartung

Gleitfuhrungen - Tribologie

: V 100
Ziel p Nimm
- Geringer Wartungsaufwand "
. Wenig Reibung L
Risiken 41
901

Abriss des Schmierfilms durch unzureichende
Warmeabfuhr (> p*v zulassig)

Aspekte

Spezifische Lagerbelastung zur Berechnung
(p*v Wert)

1 10
— IW/S

Umgebungsbedingungen
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Verschled/3

L

max. 2ul. Verschled

schrieling
p-Vr&pnsfaﬂf

Betriebsstunden
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Fuhrungselemente im Werkzeugbau

Fachgerechte Auswahl und Wartung

ECO-Line-Fuhrung (bronzeplattiert
Buchse: 25H5 (+0,009/+0,002)

Pillar: @25h4 (-0,002/-0,006)

Maximales Spiel: 0,015m
o A 0,011mm

Buchse: ©25 (+0,019/+0,014)
Pillar: ©25 (-0,004/-0,006)

Maximales Spiel: 0,025m
A 0,007mm
Minimales Spiel: 0,018m

Minimales Spiel: 0,004mm

Buchse: €25H7 (+0,021/+0,000)
Pillar: £25f6 (-0,020/-0,0033)

Maximales Spiel: 0,054m R
A 0,034mm
Minimales Spiel: 0,020mm

Buchse: €25 (+0,012/+0,007)
Pillar: ©25 (-0,000/-0,002)

Maximales Spiel: 0,014m A 0,007mm
Minimales Spiel: 0,007m

= iol* {un
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Fuhrungselemente im Werkzeugbau

Walzfuhrungen Abwalzvorgang

Abrollen der Kugel
Kugel Weg = Hub/2

—
Hub

Iy

FUhrungssaule

Kugelfuhrungbuchse

g »
%Fraunhofg: #FIBRO ,,R,,Q,_z'h,‘.?!m {'I-'ll?mgm ... BRUDERER 11.04.2024

Fihrungselemente im Werkzeugbau - Fachgerechte Auswahl und Wartung




Fuhrungselemente im Werkzeugbau

Fachgerechte Auswahl und Wartung

Walzfihrungen - Allgemein -
N I
Chancen | . -y
V. :Eﬂ
Gute Prazision/Wiederholgenauigkeit ,L Neto |, F1™
. 3 4 r
Flexibilitat INFEN P
| N
Hohe Lebensdauer (Rollreibung) S ‘

0 4 kN 10
Radiallast
RIS I ke n gute Prazision schlechte Prazision
gute Wiederholgenauigkeit gute Wiederholgenauigkeit
Flexibilitat

Hub begrenzt
Einsatzbereiche
Hubzahlen ab ca. 400 Hube/min
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Fuhrungselemente im Werkzeugbau

Fachgerechte Auswahl und Wartung

Vergleich .
fir Durchmesser 40 Nominelle Lebensdauer

- B2 [

n

Dynamische Tragzahl C
(N] Faktor
30000 15
20000 3
10000 1

Mitbewerber
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Fuhrungselemente im Werkzeugbau

Fachgerechte Auswahl und Wartung

sehr gut

gut
bedingt

weniger

. Walzfuhrungen
-

kaum

Hohe Belastung Saulenversatz

Hohe Genauigkeit Verschlei¥festigkeit

Hohe Hubgeschwindigkeit StoRbelastungen

Al ?
%F’a““h"fﬁ[ ®FIBRO 59.15!,9!” @'ﬁ‘“m FREC.SEF_I!EEEEEH 11.04.2024 Flhrungselemente im Werkzeugbau - Fachgerechte Auswahl und Wartung




Fuhrungselemente im Werkzeugbau

Fachgerechte Auswahl und Wartung
4 250 Einfluss Saulenbefestigung

A Steifigkeit
—-3
200 //?-2 MaRgeblich durch die Art der Befestigung
/ » bestimmt
£ 190 // /?0 Belastbarkeit
j%m ////// gﬂ?rsigegli?h ?.urch dieI Ij;gg det_r t
2 - aulenbefestigungsplatte bestimm
< // __ba_,?___ gungsp
ol 7 T e 006 60 0
AN "Iyl
007000 2000 3000 ‘ =\ ":’E‘l'\
Biegekraft N > 1 3/1 n

3 R Iy
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Fuhrungselemente im Werkzeugbau

Fachgerechte Auswahl und Wartung

Werkzeugaufbau fur Folgeverbundwerkzeuge

Fuhrungssaule mit Mittenbundbefestiqung

Werkzeugtyp-Belastungsfall-Biegegleichung-Spiele

f [ m
lé ?I F I 1x g % :
I I : I 3 "3

oL

e W o

: f Wechselfiihrungssaule
Sdulen im Unterteil fest / 4@/

2X
\ Kugelfiihrung 2061.44.
206.71. —
| [ £ s 9
3

1l il f
Séulen im Oberteil fest

| ~ T i Aufspannplatte oben
R |
v

T b
Kugelfilhrung 2061.44. LAl ! |
20%,71. £ o E i | :| M| — _ Feder- und Distanzeinheit
! 17 77 BT
N H
E ALY
i | i |/ m “‘L\\;t T Halteleiste
ii il :
- IR =7~ bngitte
| 1% !' ;
] I

Distanzstiick oben

(Abstimmscheibe)

Stempelhalteplatte

Stempelfilhrungsplatte

Distanzstiick unten

Matrizenaufnahmeplatte

~__Aufspannplatte unten

Erhohung um das Achtfache durch
Saulenbefestigung an StempelfUhrungsplatte
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Fuhrungselemente im Werkzeugbau

Fachgerechte Auswahl und Wartung

Gleitfuhrungen - Schubladeneffekt

Problem: Selbsthemmung der Flhrung

Ausloser: Wirkendes Drehmoment

Faktoren: Begunstigt durch kurze Fuhrung und
hohe Reibung
Formel: L>2*a*p

[

L .. FUhrungslange fﬁb}

LT~

a ... Abstand - A 2

U .. Haftreibwert _;,\/“/
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Fuhrungselemente im Werkzeugbau

Fachgerechte Auswahl und Wartung

Gleitfuhrungen - Schubladeneffekt

i a > Problem: Selbsthemmung der Flhrung
L 4 Ausloser: Wirkendes Drehmoment
(_‘_\ T Faktoren: Begunstigt durch kurze Fiihrung und
N f — hohe Reibung
v Formel: L>2"a*u

L .. FUhrungslange
a ... Abstand
M .. Haftreibwert
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Fuhrungselemente im Werkzeugbau

Fachgerechte Auswahl und Wartung

Mehrfache Fuhrungssysteme

Kombination aus mehreren Fuhrungssystemen ...
... zur Erhohung der Genauigkeit/Steifigkeit
... zur Abdeckung von Mangein
Ergebnis
Arbeitsgenauigkeit nur geringfugig verbessert
Hoher Verschleil® an Werkzeugelementen
Losung

Endlagensicherung durch Zentrierelemente

Bild: Folgeverbundwerkzeug zur Herstellung von
Warmetauscherlamellen (Quelle: Meclostampi)
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Fuhrungselemente im Werkzeugbau

Fachgerechte Auswahl und Wartung

Quellen

https://www.pfeiffer-vacuum.com/de/know-how/ Erkenntnisse zur Konzeption von
https://www.vision-doctor.com/ Stanzwerkzeugen — Josef Kréner, Erlangen
Werkzeugfuhrungen und Genauigkeitsverhalten . L

von Presse und Werkzeug — H.-W. Wagner, H. Bl bl aler Weniwellen” = FIERG Gl
Riese Katalog FIBRO GmbH
Einfluss von FUhrungen an Stanzwerkzeugen auf
Werkzeug, Werkstuck und Arbeitsmaschinen —
Hans Schmitt

https://www.dewetron.com/wp-
content/uploads/2022/06/precision1-1024x583.jpg
Accuracy and precision — Wikipedia
https://www.rapiddirect.com/wp-content/uploads-
v0/2021/03/clearance-fits.jpg

https://de.wikipedia.org/wiki/Schubladeneffekt
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